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. Tiéu chuan ky thuat

Phan loai dat va hon hop cap phoi dat cho muc
dich xay dwng dwong 0 to

AASHTO M 145-91 (2004)

LOI NOI PAU

» Viéc dich &n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hdi Québc gia vé dworng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra vé mirc do chinh xac, phu hop hoac chap thuan théng qua. Nguoi str dung ban
dich nay hiéu va dong y rang AASHTO sé khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mtrc
hodc thiét hai trwc tiép, gian tiép, ngdu nhién, dac thu phat sinh va phap ly kem theo, ké ca
trong hop dong, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan s (ké ca sy bat can hodc cac 16i
khéac) lién quan t&i viéc sir dung ban dich nay theo bat clr cach nao, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

» Khi st dung 4n phdm dich nay néu c6 bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong trng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan ky thuat

Phan loai dat va hén hop cap phoi dat cho muc
dich xay dwng dwong 6 t6

AASHTO M 145-91 (2004)

1 PHAM VI AP DUNG
1.1 Tiéu chuan thwe hanh nay mo ta mét gui trinh phén loai dat thanh 7 nhém dwa Vé’O cac
thi nghiém trong phong nhw phan bo thanh phan hat, gi¢i han chay, va chi so deéo.
Danh gia dat trong moi nhém dwoc thwe hién theo“’chi sO nh()m”, [a mét tri s6 dwoc
tinh ttr cong thirc kinh nghiém. Phan loai nhom, gom ca chi so nhém dwgc ding (jé
xac dinh khdi lwgng lién quan dén vat lieu dat khi st dung trong két cau dat, nén dap
dac biét, nén duong, I6p mong dwdi, va I6p mong trén. Tuy nhién, khi thiét ke chi tiet
nhirng két cau quan trong thuwong yéu cau phé[ bo sung cac di¥ liéu lién quan dén dac
treng cwdng d6 va sw phu hgp cua dat trong diéu kién hién trwong.
1.2 Céc gia tri trong tiéu chuan nay st dung hé don vij SI.
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chuédn AASHTO:
» T 11, Vat liéu nhd hon sang No. 200 (75 pm) trong cap phdi mé bang phuwong
phap dai quang.
» T 27, Phan tich sang cta cép phdi hat min va hat thé.
» T 87, Sw chuan bj lam khd mau cap phdi dat va cap phdi dat bj xao tron dé thi
nghiém.
. T 88, Phan tich thanh phan hat cua dat
. T 90, Cach xac dinh gi¢i han déo va chi s6 déo clia dét.
» T 46, Chuan bj lam &m mau dét bi xao tron dé thi nghiém.
2.2 Tiéu chudn ASTM '

. D 140, Lwong vat liéu dat nhé hon sang No. 200 (75 um)
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Chu thich: AASHTO T 88, hoéc‘T11 va 127, ,hoéc AS'[M D 114() sé d,u’qq Sl]”dl_,lng dé
xac dinh viéc phan bo thanh phan hat ctia dat hoac hén hop cap phoi dat dé lam co
s& cho viéc phan loai.

3.2

PHAN LOAI

Phan loai dwoc thuc hién bang cach sir dung cac gi¢i han thi nghiém va gia tri chi sé
nhém trinh bay trong Bang 1. Néu mudn phan loai chi tiét hon, cé thé tién hanh chia
nhd nhém hon nira trinh bay trong Bang 1. Vi du c6 thé tién hanh phan loai theo phu
nhém nhw dwoc trinh bay trong Bang 1. Vi du phan loai theo tiéu nhém nhw dwoc
trinh bay trong Bang 2. Pham vi gi&i han chay va chi s6 déo cho cac nhom dat A-4,
A-5, A-6, va A-7 duoc trinh bay bang biéu d6 trong Hinh 2.

Trinh tw phan loai - V&i div liéu thi nghiém can thiét c6 san, tién hanh tir trai sang phai
trong Bang 1 hodc Bang 2 va sé tim ra nhém chinh xac bang qua trinh trinh loai tris.
Nhém dau tién tir phia trai ma phu hop véi div liéu thi nghiém sé 1a phan loai dung. Tat
ca cac gia tri thi nghiém gi¢i han dwoc trinh bay 1a sé nguyén. Néu sb phan sb xuét
hién trong bao cao thi nghiém, bién dbi dén sb nguyén gan nhét theo muc dich phan
loai. Gia tri chi s& nhédm phai ludn dwoc thé hién trong dau ngodc don sau ky hiéu
nhom nhu: A-2-6(3), A-4(5), A-6(12), A-7-5(17), V.v...

411

41.2

413

41.4

41.5

4.1.6

KHAI NIEM VE SOI, CAT VA SET - BUN

Thuat nglr “soi”, “cat thd” va “sét-bun”, khi xac dinh tiv di liéu thi nghiém nho nhéat
dwoc yéu cau trong sap xep phan loai nay va khi dwgc str dung trong mo ta cac tw

tiép theo, nhw sau:
Sai - vat liéu lot qua sang 75 mm (3 in.) va dwoc gilr lai trén sang 2.00 mm (No. 10).

Cat thé - vat liéu lot qua sang 2.0 mm (No.10) va dwoc gilr lai trén sang 0.425 mm
(No. 40).

Cat min - vat liéu lot qua sang 0.425 mm (No. 40) va dwoc gilr lai trén sang 75 um
(No. 200).

Sét bun (két hop bun va sét) - vat liéu lot qua sang 75 pm (No. 200).
Cudi va sdi (gir lai trén sang 75 mm (3 in.)) phai dwoc loai khoi phan mau dwoc dung
dé phan loai, nhwng phan trdm cla vat liéu nay trong mau, néu cé thé, phai dwoc ghi

lai.

T “bun” dwoc ap dung déi véi vat liéu min c6 chi sé déo bang 10 hodc nhd hon va twr
“sét” dwgrc ap dung doi vai vat liéu min co chi s6 déo bang 11 hoac Ién hon.

5.1
5.1.1

MO TA CAC NHOM PHAN LOAI
Vét liéu dang hat - C6 35% hoac it hon lot qua sang 75 um (No. 200), Chu thich 2.
Nhém A-1 - Vat liéu dién hinh ctia nhém nay la hén hop cac manh da cap phdi tt

hodc sdi, cat tho, cat min, va mét chat gan dat déo kém hodc khong déo. Tuy nhién,
nhém nay cling bao gdom manh da, séi, cat tho, xi nui Itra, v.v... khéng cé chat gan két.
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5.1.1.1 Phu nhém A-1-a -,g‘ér’n cac loai vat liéu nay co chira phan I&n cac manh da hodc séi,
c6 hoac khéng chat gan két cap phoi tot hoac vat liéu min.

5.1.1.2 Phu nhém A-1-b - g,(‘“)m' céac loai vat liéu nay c6 chira phan I6n cat thd c6 hodc khéng
chat gan két cap phoi tot
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5.1.3

5.1.3.1

5.1.3.2

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.2.4.1

5242

Nhém A-2 — Nhém nay gém su thay ddi rong cua vat liéu “dang hat” ma dwédng ranh
gidi gitra vat liéu thuéc nhédm A-1 va A-3 va vat liéu sét —bun cia Nhom A-4, A-5, A-6
va A-7. N6 gém tat ca cac vat liéu c6 35% hodc it hon lot qua sang 75 um (No. 200)
ma khéng dwgc phan loai nhw nhdm A-1 hoac A3, do ham Iwgng hat min hoac tinh
déo hodc ca hai, vuwot qua han ché ctia nhém nay

Phu nhém A-2-4 va A-2-5 gébm vat liéu dang hat khac nhau cé 35% hodac it hon lot qua
sang 75 um (No. 200) va c6 trir di phan qua sang 0.425 mm (No. 40) c6 dac trwng cia
nhém A-4 va A-5. Nném nay gém chéng han nhw sdi va cat thd cé ham lwong bun
hodc chi s déo vwot qua gidi han cia Nhém A-1, va cat min c6 ham lwong bun
khéng déo vwot qua gidi han cia Nhém A-3.

Phu nhém A-2-6 va A-2-7 gdm vat liéu gibng nhuv dwoc mé ta trong Phu nhém A-2-4
va A-2-5 ngoai trtr phan hat min chira sét déo cé dac tinh cia nhém A-6 hoac A-7.

Chu thich 2 — Phan loai vat liéu trong cac nhém khac nhau chi ap dung dbi véi phan
nhéd lot qua sang 75 mm (3 in.). Vi vay, bat ky tiéu chuan nao dbi v&i viéc str dung cla
vat liéu A-1, A-2, hoac A-3 trong xay dwng phai néi rd c6 cho phép hay khéong lvong
cudi con lai trén sang 75 mm (3 in.).

Va4t lidu sét — bun — C6 nhiéu hon 35% lot qua sang 75 pym (No. 200).

Nhém A-4 - Vat liéu dién hinh clGa nhém nay la dat bun khéng déo hoac déo vira
thwong co6 75% hoac hon lot qua sang 75 pm (No. 200). Nhém nay ciing bao gom
hon hop dat bun min va Ién t&i 64% cat va séi gilra lai trén sang 75 uym (No. 200).

Nhom A-5 - Vat liéu dién hinh cia nhém nay giong nhw dwgc mo ta trong nhom A-4,
ngoai trtr vat liéu co tinh chat diatomit va mica va co thé cé tinh déo cao nhw thé hién
b&i gidi han chay cao.

Nhém A-6 - Vat lieu dién hinh cla nhém nay la dat sét déo thuwong c6 75% hodc hon
lot qua sang 75 ym (No. 200). Nhém nay ciing bao gdm hén hop dat sét min va Ién
t&i 64% cat va soi gitra lai trén sang 75 um (No. 200). Vat liéu nhém nay thwdng cé sy
thay dbi thé tich I&n gitra trang thai dm va khé.

Nhém A-7 - Vat liéu dién hinh ctia nhém nay gibng nhw dwgc mé ta trong nhém A-6,
ngoai trir vat liéu cé dac trung gi¢i han chay cao cia nhém A-5 va c6 thé cé tinh déo
ngay khi phai chiu thay doi thé tich 1&n.

Phu nhom A-7-5 bao gom céc vat liéu nay co chi s6 déo vira phai lién quan dén gisi
han chay va cé thé c6 tinh déo cao ngay khi chiu sy thay doi thé tich dang ké.

Phu nhom A-7-6 bao gom cac vat liéu nay co chi s6 déo cao lién quan dén giéi han
chay va chiu sy thay doi thé tich rat I1&n.

Chu thich 3 - P4t c6 ham lwong hiru co cao (than bun hodc tap chat) cé thé duwoc
phan loai trong nhém A-8. Sw phan loai cac vat liéu nay dwa vao viéc kiém tra bang
mat, va khéng phu thudc vao phan trdm lwong lot qua sang 75 um (No. 200), gidi han
chay, hay chi sb déo. Vat liéu dwoc tao thanh tir vat chéat hiru co théi riva mot phan
ban dau, thworng cé két cu soi, mau nau sAm hodc mau den, va cé mui thoi.
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Nhirng vat liéu hiru co' nay la khong phii hep dé st dung lam nén dap va nén dwong.
Chung cé cwdng db thap va tinh chiu nén cao.

6
6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.3

6.4
6.4.1

6.4.2

CHi SO NHOM
Chi s6 nhém duoc tinh theo cong thirc sau:

Chi s6 nhom = (F —35)[0.2+0.005(LL - 40)]+ 0.01(F —15)PI - 10)

trong do:

F = phan tram lot qua sang 75 pym (No. 200), 14y theo s6 nguyén. Phan tram nay chi
dwa vao vat liéu lot qua sang 75 um (No. 200),

LL = gi&i han chay, va

PI = chi sb déo.

Khi tinh ra chi s6 nhém mang gia tri am, chi s6 nhém dwoc Iy bang 0.

Chi s nhém dugc bao céo la sé nguyén nhan nhét.

Co thé s dung Hinh 1 dé tinh chi s6 nhom, bang cach xac dinh chi s6 nhém thanh
Eﬂgzitheo gi¢i han chay va theo chi s6 déo, sau d6 lay tong cta hai chi s6 nhém thanh

Khi tinh chi s6 nhém cla phu nhém A-2-6 va A-2-7, chi st dung phan cong thirc c6 Pl
(hoac Hinh 1).

Sau day la cac vi du tinh chi s6 nhém:

Gia dinh la vat liéu thuéc A-6 c6 55% lot qua sang 75 pm (No. 200), gidi han chay la
40, va chi so déo la 25, thi:

Chi s6 nhom = (33—35)0.2+0.005(40 - 40)]+0.01(55-15)25-10)=10

Gia dinh la mot vat liéu thudc A-7 c6 80% lot qua sang 75 pm (No. 200), gidi han chay
la 90, va chi s6 déo la 50, thi:

(80—35)[0.2+0.005(90 — 40)]+ 0.01(80 —15)(50 — 10)

Chi s6 nhom =

=20.3+26.0 hay 46.3
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A1 Chi 5o nhém * _|
(Gl)=(F-35)[0.2+.05(LL-40) - 01(F-AS)(PLA0) 0l
trong @0 F= phlnn trim I?l qua sing ,0.0?5 [nm. g

LL = giei han chay, va Pl = chi so deo "
Khithwe hién wdi Phu nhom A-2-6 v A-2-T, cac :
chi 8 nhom thinh phan chif xic dinh theo P1. al

wl Khikethop chi 50 nhom thinh phan ma mang J

dau am, thi Chi 50 nhom lay bang 0. .

&

b=

-3

=

Chi s46 nhém thanh phan

=
Phan tram lot qua sang 0.075 mun {(No. 200)

) L]
Vidw: Thi;

82% lot qua sang 0.075 mm 241 =88 véiLL

=M P =Tayvoi Pl

M= R |

Hinh 1 - Biéu do chi s6 nhém
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Gidvi han chay

Chu thich: D4t A-2 c6 it hon 35% hat nhé hon sang 75 ym (No. 200).
Hinh 2 - Sap xép gi®i han chay va chi s6 déo cho vat liéu sét bun

6.4.3 Gia dinh la mot vat liéu thude A-4 cd 60% lot qua sang 75 um (No. 200), gi¢i han chay
la 25, va chi s6 déo la 1, thi:
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6.4.4

Chi s6 nhom = (60—35)0.2+0.005(25 - 40)]+0.01(60 — 15)(1-10)

_ 25x(0.2-0.075)+0.01(45)(-9)=3.1-4.1=-1.0 lAy 13 0.

Gia dinh l1a moét vat lieu thudc A-2-7 c6 30% lot qua sang 75 um (No. 200), gi¢i han
chay la 50, va chi so déo la 30, thi:

Chi s6 nhom = 0-01(30-15)30-10)=3

(chu thich rang chi st dung phan céng thirc co PI)

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4
7.1.5
7.1.6

7.2

7.1.

CO SO CHO CONG THU'C CHi SO NHOM

Céng thirc chi sb ‘nhém theo kinh nghiém duwgc phan chia dé danh gia trong pham vi

nhém mét cach gan ding “vat liéu dang hat sét” va vat liéu sét-bun” dwa vao cac gia
thiét sau:

Cac vat lieu ndm trong Nhém A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-5, va A-3 la phu hgp lam nén
duwong khi dwoc thoat nwdc va ddm chat phu hop dudi két cdu 4o dwdng chiu tai
trong xe ¢O c6 chiéu day vira phai (moéng trén/hodc moéng dudi), hodc cé thé dap rng
bang cach bb sung mét lwgng nhd chéat gan két tw nhién hay nhan tao.

Cac vat liéu nam trong Nhom A-2-6 va A-2-7 va nhom “sét-bun” A-4, A-5, A-6 va A-7
sé& xép loai chéat lwong nhuw nén dudng gan tuong dwong cla nén dudng tét A-2-4 va
A-2-5 dé danh gla va nén dwong kém yéu cau rai mot I6p vat liéu mong dwdi hoac
tang chiéu day cta I&p méng trén ma da dwoc yéu cau trong Muc 7.1.1 dé& cung cép
chéng d& phu hop dbi vai tai trong xe co.

Phan tram nhd nhét gi¢i han duoc gia dinh lot qua sang 75 pm (No. 200) la 35 bo qua
tinh déo, va 15 khi anh hwéng béi chi so déo I1&n hon 10.

Gi¢i han chay la 40 va nhu trén dwoc gia dinh la gidi han.
Chi s6 déo 1a 10 va nhu trén dwoc gia dinh Ia gidi han.

V@i dat khong déo va khi khong thé xac dinh dugc gidi han chay , chi s6 nhém duoc
xem la bang 0.

Khéng cé gid¢i han trén cla gia tri chi s6 nhom ma dwoc tinh theo céng thire. Gia tri
gi¢i han phu hop clia phan tram lot qua sang 75 um (No. 200), gi¢i han chay va chi sé
déo dua vao viéc danh gia vat liéu nén duwong, vat liéu I&p méng trén va I&p mong
dwdi do nhiéu t6 chirc dwdng bd ma st dung thi nghiém lién quan dén hé théng phan
loai nay.

Trong diéu kién binh thuwong thoat nwédc tét va dwoc dam chat, gia tri chéng d& cla
vat liéu 1am nén dwong cé thé dwoc gid dinh la mot hé sd nghich dao dbi véi chi sb
nhém ctia nd; nhw 14, chi s nhém bang 0 chi vat liéu nén dwéng tét va chi s nhém
20 ho&c I&n hon chi vat liéu nén duwong “rat kém”.



